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D 1.1 ARCHITEKTONICKE A STAVEBNE TECHNICKE RESENI

TEPELNE TECHNICKY VYPOCET

1/ OBALKA BUDOVY

1.1 HLINIKOVE DVERE

TECHNICKE PARAMETRY VNEJSICH HLINIKOVYCH KONSTRUKCI:

- DVERE: U(d)= max. 1,2 W/m2K
- RAM - HLINIKOVY RAM V EXT. S PRERUSENYM TEPELNYM MOSTEM, STAVEBNI HLOUBKA RAMU 90MM
POHLEDOVA SIRKA U DVERiI CCA 150MM, BARVA SVETLE SEDA S PIGMENTEM RAL 9006
(DLE STAVAJICICH OKEN V BAZENU)
VICEKOMOROVE STREDOVE TESNENI
KOVANI SE ZVYSENOU NOSNOSTI
DORAZOVE TESNENI
KARTACOVE TESNEN| PO CELE DELCE DVERI
PLASTOVY PRAH ODOLNY S TEPELNOU IZOLACI (MAX.20MM)

- SKLO - IZOLACNI TROJSKLO
SLOZENi 6 —18 — 4 —18 — 44,4 tfida bezpednosti P4A
VNITRNI SKLO 1x VRSTVENE BEZPECNOSTNI (44.4) 4*folie PVB ,
VNEJSI SKLO — REFLEXNI STRIBRNE

1.2 HLINIKOVA OKNA

TECHNICKE PARAMETRY VNEJSICH HLINIKOVYCH KONSTRUKCI:

OKNO: Uw= max. 1,0 W/m2K
- RAM
— HLINIKOVY OKENNIi SYSTEM, POHLEDOVA SiRKA KOMBINACE RAM-KRIDLO MAX.110MM

- HLINIKOVY PROFIL S PRERUSENYM TEPELNYM MOSTEM S INTEGROVANYMI
U(f)=max. 1,5 W/m2K

OBOUSTRANNE TEPELNE REFLEXNIMI IZOLACNIMI MUSTKY

VICEKOMOROVE STREDOVE TESNENI,

SERIDITELNE VE 3 SMERECH

BAR\{A’OBOUSTRANNE SVETLE SEDA S PIGMENTEM RAL 9006
(DLE STAVAJICICH OKEN V BAZENU)

NOSNOST MIN.130kg

OVLADANI UMISTENO VZDY V DOSAHU Z PODLAHY
- SKLO - IZOLACNI TROJSKLO

SLOZENI - 4/16/4/16/4 MM

Ing. Blanka Licmanova / +420608 711203 / blanka.licmanova@emmet.cz
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1.3 OBVODOVE ZDIVO ZB + TEPELNA IZOLACE -SOKL _ (KZS — OMITKA)

Skladba konstrukce (od interiéru) :

islo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Keramicka moza 0.0065  1.0100 840.0 2000.0 115.0 0.0000
2 HI stérka 0.0080 0.2100 1000.0 1500.0 1000.0 0.0000
3 ZB 0.5000 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
4 Lep. malta ETICS 0.0020 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
5 XPS-polodr 0.1800  0.0340 2060.0 30.0 100.0 0.0000
6 Lep.malta ETICS 0.0020 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
7 Vyztuzn4 vrstv 0.0020 0.7500 840.0 1000.0 50.0 0.0000
8 Lep.malta ETICS 0.0020 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
9 Om.soklu ETICS 0.0200 0.7000 840.0 1750.0 90.0 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 250C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic  Délkaldny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 25.0 42.1 1332.9 -3.7 81.5 365.2
2 28 25.0 43.6 1380.3 2.2 81.2 412.9
3 31 25.0 45.9 1453.2 14 80.0 540.5
4 30 25.0 46.0 1456.3 6.3 78.0 744.3
5 31 25.0 48.1 1522.8 115 75.3 1021.3
6 30 25.0 50.2 1589.3 145 73.2 1208.0
7 31 25.0 51.3 1624.1 15.9 72.0 1300.1
8 31 25.0 51.0 1614.6 155 72.3 1272.5
9 30 25.0 48.4 1532.3 12.0 75.0 1051.4
10 31 25.0 46.4 1469.0 75 77.5 803.1
11 30 25.0 45.8 1450.0 21 79.9 567.6
12 31 25.0 43.8 1386.7 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna prirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN I1SO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 5.67 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.17 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 3674.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 19.8 h

Ing. Blanka Licmanova / +420608 711203 / blanka.licmanova@emmet.cz
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.24C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.958
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
1 14.6 0.639 11.2 0.520 23.8 0.958 45.2
2 15.2 0.639 11.8 0.513 23.9 0.958 46.7
3 16.0 0.618 125 0.472 24.0 0.958 48.7
4 16.0 0.520 12.6 0.336 24.2 0.958 48.2
5 16.7 0.387 13.3 0.131 24.4 0.958 49.8
6 17.4 0.276 139 - 24.6 0.958 515
7 17.7 0.203 143 - 24.6 0.958 52.5
8 17.7 0.227 142 - 24.6 0.958 52.2
9 16.8 0.371 134 0.104 24.5 0.958 50.0
10 16.2 0.495 12.7 0.298 24.3 0.958 48.5
11 16.0 0.605 125 0.455 24.0 0.958 48.5
12 15.3 0.639 11.8 0.512 23.9 0.958 46.9
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a tla_kﬁ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5
tepl.[C]: 232 23.2 229 20.9

p [Pal: 2374 2337 1934 1129 1125
p,sat [Pa]: 2848 2841 2795 2470 2467

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

209 -165

6-7
-16.5

216
144

7-8
-16.5

211

143

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.6552 0.6965 7.973E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a:

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez

0.013 kg/m2,rok
0.682 kg/m2,rok

0.0C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocnicyklus é. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2

I. PoZadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,958

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

0,947+0,000 = 0,947

tepelné mosty a vazby) neni nikdy miniméalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.

Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

Ing. Blanka Licmanova / +420608 711203 /

blanka.licmanova@emmet.cz
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zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Po?adavek na souginitel prostupu tepla (€l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,18-0,12 W/m2K (doporu&eno CSN pro pasivni budovy)
Vypoétend hodnota: U = ; 0,17 W/m2K

U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

ll. PoZadavky na §ifeni vlihkosti konstrukci (él. 6.1 a 6.2 v SN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzéatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzac¢ni zéné ¢ini: 0,130 kg/m2,rok
(material: Lepici malta ETICS - plnoplosn).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,130 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0130 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,6824 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a <Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNYEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

UPOZORNENI GP: o o o o
TATO KONSTRUKCE JE MOZNA POUZE V PRIPADE ZABEZPECENI MAX. VNITRNI VLHKOSTI NA
UROVNI 75%

1.4 OBVODOVE ZDIVO CIHELNA TVAROVKA + TEPELNA IZOLACE
(DR,OBKLAD, DREVOTRISKOVY OBKLAD - VETRANY OBV.PLAST))

Skladba konstrukce (od interiéru) :

islo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Keramicka moza 0.0065  1.0100 840.0 2000.0 115.0 0.0000
2 HI stérka 0.0040  0.2100 1000.0 1500.0 1000.0 0.0000
3 BrouS.zdivo P+D  0.3000  0.2700 960.0 1000.0 8.0 0.0000
4 TI-MW-lamenna  0.1600  0.0390 840.0 100.0 15 0.0000
5 TI-MW-kamennid 0.1400  0.0390 840.0 100.0 15 0.0000
6 Pojistna HI 0.0003  0.1700 1000.0 930.0 67.0 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 250C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic  Délkaldny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 25.0 75.0 2374.4 -3.7 81.5 365.2
2 28 25.0 75.0 2374.4 2.2 81.2 412.9
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3 31 25.0 75.0 2374.4 14 80.0 540.5
4 30 25.0 75.0 2374.4 6.3 78.0 744.3
5 31 25.0 75.0 2374.4 115 75.3 1021.3
6 30 25.0 75.0 2374.4 145 73.2 1208.0
7 31 25.0 75.0 2374.4 15.9 72.0 1300.1
8 31 25.0 75.0 2374.4 155 72.3 1272.5
9 30 25.0 75.0 2374.4 12.0 75.0 1051.4
10 31 25.0 75.0 2374.4 7.5 77.5 803.1
11 30 25.0 75.0 2374.4 21 79.9 567.6
12 31 25.0 75.0 2374.4 2.0 81.0 418.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna prirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoé&tu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.83 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.11 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 3077.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 21.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitini povrchové teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.85C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.973
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
1 23.9 0.962 20.3 0.835 24.2 0.973 78.6
2 23.9 0.960 20.3 0.826 24.3 0.973 78.4
3 23.9 0.954 20.3 0.799 24.4 0.973 78.0
4 23.9 0.942 20.3 0.746 24.5 0.973 77.3
5 23.9 0.920 20.3 0.649 24.6 0.973 76.7
6 23.9 0.897 20.3 0.548 24.7 0.973 76.3
7 23.9 0.881 20.3 0.479 24.8 0.973 76.1
8 23.9 0.886 20.3 0.501 24.7 0.973 76.2
9 23.9 0.917 20.3 0.635 24.6 0.973 76.6
10 23.9 0.938 20.3 0.729 24.5 0.973 77.2
11 23.9 0.953 20.3 0.793 24.4 0.973 77.9
12 23.9 0.960 20.3 0.824 24.3 0.973 78.4
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a tla_kﬁ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

tepl.[C]: 23.8 23.8 237 186 -0.3 -168 -16.8
p [Pal: 2374 2153 967 256 184 122 116
p,sat [Pa]: 2955 2950 2934 2144 597 139 139
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PFi venkovni ndvrhové teploté nedochéazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 5.929E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:
Rocnicyklus é. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2

l. Po7adavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,947+0,000 = 0,947
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,973
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).

Pridmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy miniméalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Po?adavek na souginitel prostupu tepla (€l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,18-0,12 W/m2K (doporu&eno CSN pro pasivni budovy)
Vypoétend hodnota: U = 0,11 W/m2K

U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

ll. PoZadavky na §ifeni vlihkosti konstrukci (él. 6.1 a 6.2 v SN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzéatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

UPOZORNENI GP: o o o o
TATO KONSTRUKCE JE MOZNA POUZE V PRIPADE ZABEZPECENI MAX. VNITRNI VLHKOSTI NA
UROVNI 75%

1.5 PODLAHA

Skladba konstrukce (od interiéru) :

<

islo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Dlazba keramic 0.0150 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Hl.stérka 0.0050 0.2100 1000.0 1500.0 1000.0 0.0000
3 Potér cementov 0.0800 1.1600 840.0 2000.0 19.0 0.0000
4 EPS 200S Stab 0.1600 0.0350 1270.0 25.0 70.0 0.0000
5 Potér cementov 0.0200 1.1600 840.0 2000.0 19.0 0.0000
6 Asf.pas PE 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0 0.0000
7 Asf.pas PE 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 30517.0 0.0000
8 Asfaltovy naté 0.0000 0.2100 1470.0 1400.0 280.0 0.0000
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9 Zelezobeton 3 0.1500 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
10 Stérk 0.1500 0.6500 800.0 1650.0 15.0 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi: 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 11.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 95.0 %
Mésic  Délkaldny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 11.0 99.0 1298.9 -3.7 81.5 365.2
2 28 11.0 99.0 1298.9 2.2 81.2 412.9
3 31 11.0 99.0 1298.9 1.4 80.0 540.5
4 30 11.0 99.0 1298.9 6.3 78.0 744.3
5 31 11.0 99.0 1298.9 115 75.3 1021.3
6 30 11.0 99.0 1298.9 145 73.2 1208.0
7 31 11.0 99.0 1298.9 15.9 72.0 1300.1
8 31 11.0 99.0 1298.9 155 72.3 1272.5
9 30 11.0 99.0 1298.9 12.0 75.0 1051.4
10 31 11.0 99.0 1298.9 75 77.5 803.1
11 30 11.0 99.0 1298.9 21 79.9 567.6
12 31 11.0 99.0 1298.9 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna prirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :
Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 5.05 m2K/W
Sougéinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.19 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadrenou piibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0012 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 1086.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 17.1h
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:
Vnitini povrchové teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.69C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.953
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
1 14.2 1.221 10.8 0.990 10.3 0.953 100.0
2 14.2 1.246 10.8 0.989 104 0.953 100.0
3 14.2 1.338 10.8 0.984 10.6 0.953 100.0
4 14.2 1.691 10.8 0.968 10.8 0.953 100.0
5 142 - 108 - 11.0 0.953 98.8
6 142 - 108 - 11.2 0.953 97.9
7 142 - 108 - 11.2 0.953 97.5

Ing. Blanka Licmanova / +420608 711203 / blanka.licmanova@emmet.cz



PRISTAVBA SAUNOVE ZONY K WELLNESS BRUNTALVC. VYUKOVEHO BAZENU S SATNAMI

Ing. Blanka Liémanova /

I. ETAPA — SAUNOVA ZONA

z.¢. EM.2022 - 221

Stranka | 8

8 142 - 108 - 11.2 0.953 97.6

9 142 - 108 - 11.0 0.953 98.7

10 14.2 1.928 10.8 0.957 10.8 0.953 100.0

11 14.2 1.365 10.8 0.983 10.6 0.953 100.0

12 14.2 1.250 10.8 0.988 10.4 0.953 100.0
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a tla_kﬁ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
tepl.[C]: 9.7 9.6 9.5 9.1 -148 -149 -150 -151 -15.1 -156
p [Pal: 1246 1237 1221 1216 1180 1178 533 139 139 123
p,sat [Pa]: 1202 1196 1186 1157 167 166 164 163 163 156

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.0000 0.0000 3.356E-0007

2 0.1917 0.2800 9.848E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a:

0.110 kg/m2,rok
0.053 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocnicyklus é. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zénaé. 1
Hranice kondenzaéni zény

Akt.kond./vypaf. Akumul.vlihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.2552 0.2800 2.16E-0009 0.0058
11 0.2552 0.2800 4.97E-0009 0.0187
12 0.2552 0.2800 6.60E-0009 0.0364

1 0.2482 0.2800 7.16E-0009 0.0556
2 0.2552 0.2800 6.68E-0009 0.0717
3 0.2552 0.2800 5.28E-0009 0.0859
4 0.2552 0.2800 2.86E-0009 0.0933
5 0.0071 0.2600 -2.36E-0009 0.0870
6 0.0071 0.0150 -4.02E-0009 0.0765
7 0.0150 0.0150 -9.95E-0011 0.0763
8 0.0150 0.0150 -1.07E-0010 0.0760
9 0.0150 0.0150 -1.69E-0010 0.0756
Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a: 0.0933 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlhké (tj. Mc,a > Mev,a).

Kondenzaéni zéna é. 2
Hranice kondenzaéni zény

Akt.kond./vypaf. Akumul.vlihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

10 --- - --- ---
11 0.0000 0.0000 2.60E-0008 0.0673
12 0.0000 0.0000 6.82E-0008 0.2499
1 0.0000 0.0000 9.01E-0008 0.4911
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2 0.0000 0.0000 7.06E-0008 0.6620
3 0.0000 0.0000 3.21E-0008 0.7478
4 0.0000 0.0000 8.21E-0010 0.7499
5 0.0071 0.0071 -2.32E-0009 0.7437
6 0.0071 0.0071 -4.02E-0009 0.7333
7 0.0071 0.0071 -4.71E-0009 0.7207
8 0.0071 0.0071 -4.48E-0009 0.7087
9 0.0071 0.0071 -2.44E-0009 0.7023
Maximalni mnoZstvi kondenzéatu Mc,a: 0.7499 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna stale vlhké (tj. Mc,a > Mev,a).
VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII €SN 730540-2
I. PoZadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v ESN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 1,064+0,000 = 1,064
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,953
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).
f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.
Splnéni pozadavku CSN 730540 je pfi vihkosti vnitfniho vzduchu nad 60% mozné
dosahnout i takovym navrhem konstrukce, ktery zajisti bezchybnou funkci konstrukce
pfi povrchové kondenzaci a ktery vylouéi riziko ristu plisni a nepfiznivé pasobeni
kondenzatu na navazujici konstrukce (pfi spInéni pozadavku na sou¢. prostupu tepla).
Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mostl ve skladbé je nutné
stanovit FeSenim teplotniho pole.
Il. Po?adavek na souginitel prostupu tepla (€l. 5.2 v €SN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,22-0,15 W/m2K (DOPORUCENA HODNOTA pro vylougeni vzniku plisni)

Vypoétend hodnota: U = 0,19 W/m2K
Pozadavek U,N byl stanoven pro podminku vylou¢eni povrchové kondenzace.
U>U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Hodnocené konstrukce nicméné sougasné splfiuje pozadavek CSN 730540-2 na
soucinitel prostupu tepla dle ¢€l. 5.2.1 az 5.2.3.
Konstrukce spini poZzadavek €SN 730540-2 na souéinitel prostupu tepla, pokud:
- bude zajisténa jeji bezchybna funkce pfi povrchové kondenzaci
- bude vylouéeno riziko rastu plisni a plsobeni kondenzatu na okoli
- bude pripadné zajistén i odvod kondenzatu.

lll. PoZadavky na §ifeni vihkosti konstrukci (él. 6.1 a 6.2 v ESN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnoZzstvi kondenzéatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzac¢ni z6né &ini:
zéna ¢. 1: 0,120 kg/m2,rok (material: EPS 150 S Stabil (2)).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzéatu: 0,100 kg/m2,rok
zéna ¢. 2: 0,900 kg/m2,rok (material: Dlazba keramickd).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 0,0933 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna stale vihka.
Kond.zéna €. 2: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 0,7499 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna stale vihka.
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Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Ma,vysl > 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK NENi SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENI SPLNEN.

VYHODNOCENi PROJEKTANTA:

V UVEDENEM VYPOCGTU NENi ZAHRNUTY VLIV PODLAHOVEHO VYTAPENI.

TIMTO JE ZCELA ELIMINOVANA 2.KONDENZACGNi ZONA S VETSIM VYPOGITANYM MNOZSTVIM
KONDENZATU.

KONDENZAT Z 1.KONDENZAENi ZONY JE ODVEDEN SYSTEMEM SPADOVANI PODLAH V PLNEM
ROZSAHU.

1.6 STRECHA SAUNOVE ZONY

Skladba konstrukce (od interiéru) :

<

islo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 SDK podhled 0.0120  0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000
2 Vzduch.mez 0.7500 9.1840 1010.0 1.2 0.0 0.0000
3 Dutinovy panel 0.2500 1.2000 840.0 1200.0 23.0 0.0000
4 Potér cementov.  0.0200  1.1600 840.0 2000.0 19.0 0.0000
5 Podkladni naté 0.0000 0.2100 1470.0 1400.0 280.0 0.0000
6 Parozabrana 0.0040 0.2100 1470.0 1100.0 375000.0 0.0000
7 TI- spad.kliny 0.0200 0.0430 840.0 138.0 4.0 0.0000
8 Tl-kamenn& vin 0.1200 0.0430 840.0 138.0 4.0 0.0000
9 Tl-kamenn& vin 0.2000 0.0450 840.0 100.0 3.0 0.0000
10 Folie kaSirova 0.0032  0.1600 960.0 1300.0 20000.0 0.0000
11 Kamenivo-pfitiz ~ 0.1200  0.6500 800.0 1650.0 15.0 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 310C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 85.0 %
Mésic  Délkaldny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 31.0 31.2 1400.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 31.0 32.2 1445.7 2.2 81.2 412.9
3 31 31.0 33.8 1517.6 1.4 80.0 540.5
4 30 31.0 33.9 1522.1 6.3 78.0 7443
5 31 31.0 35.4 1589.4 115 75.3 1021.3
6 30 31.0 36.9 1656.8 145 73.2 1208.0
7 31 31.0 37.7 1692.7 15.9 72.0 1300.1
8 31 31.0 37.4 1679.2 155 72.3 1272.5
9 30 31.0 35.6 1598.4 12.0 75.0 1051.4
10 31 31.0 34.2 1535.5 75 77.5 803.1
11 30 31.0 33.8 1517.6 21 79.9 567.6
12 31 31.0 324 1454.7 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna prirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoé&tu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou

prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni Utlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

8.29 m2K/W
0.12 W/m2K
0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K

8.4E+0012 m/s
2728.9

216 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitini povrchové teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 29.60 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.971
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
1 15.4 0.551 12.0 0.452 30.0 0.971 33.1
2 15.9 0.546 125 0.442 30.0 0.971 34.0
3 16.7 0.516 13.2 0.399 30.1 0.971 35.5
4 16.7 0.422 13.3 0.282 30.3 0.971 35.3
5 17.4 0.303 13.9 0.124 30.4 0.971 36.6
6 18.1 0.216 14.6 0.004 30.5 0.971 37.9
7 18.4 0.166 149 - 30.6 0.971 38.7
8 18.3 0.179 148 - 30.5 0.971 38.4
9 175 0.289 14.0 0.106 30.4 0.971 36.7
10 16.9 0.398 134 0.251 30.3 0.971 35.6
11 16.7 0.504 13.2 0.384 30.2 0.971 35.5
12 16.0 0.546 12.6 0.441 30.0 0.971 34.2
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéach a bilance vihkosti dle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a tla_kﬁ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5
tepl.[C]: 29.6 29.3 288 27.7 27.6

p [Pal: 3816 3816 3816 3803 3802 3802
p,sat [Pa]:

rozhrani: 10-11 e

tepl.[C]: -15.7 -16.8

p [Pal]: 120 116

p,sat [Pa]: 154 140

5-6
27.6

6-7
27.5

274
4144 4072 3966 3706 3685 3685 3662 3141 1167

7-8 8-9
249 9.2
273 272

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 1.0320 1.0320 3.724E-0009

2 1.3760 1.3760 3.512E-0010

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a:

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez
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Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:
Rocnicyklus é. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2

I. PoZadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 1,000+0,000 = 1,000

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,971

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).

f,Rsi,m <f,Rsi,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Splnéni pozadavku CSN 730540 je pfi vihkosti vnitfniho vzduchu nad 60% mozné
dosahnout i takovym navrhem konstrukce, ktery zajisti bezchybnou funkci konstrukce
pfi povrchové kondenzaci a ktery vylouéi riziko ristu plisni a nepfiznivé pasobeni
kondenzatu na navazujici konstrukce (pfi spInéni pozadavku na sou¢. prostupu tepla).

Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mostl ve skladbé je nutné
stanovit FeSenim teplotniho pole.

Il. Po¥adavek na souginitel prostupu tepla (€l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,15-0,10 W/m2K (doporu&eno CSN pro pasivni budovy)
Vypoétend hodnota: U = 0,12 W/m2K

U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

ll. PoZadavky na §ifeni vlihkosti konstrukci (él. 6.1 a 6.2 v SN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnoZzstvi kondenzéatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzac¢ni zéné ¢ini: 0,001 kg/m2,rok

(material: Podkladni natér 2x).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzéatu: 0,001 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0030 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0195 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENI SPLNEN.

VYHODNOCENi PROJEKTANTA:

V KONSTRUKCI JE ZABEZPE GEN ODVOD KONDENZATU NA UROVNI 2.PAROZABRANY DO
DVOUUROVNOVE STRESNI VPUSTI. PRI REALIZACI JE NUTNO ZAJISTIT BEZCHYBNE
PROVEDENI 1. VRSTVY PAROZABRANY
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